Tocar la piedra,
abrazar la tecnologia,
sentir el patrimonio

Si algo ha caracterizado la gestion cultural de Fitero en torno al Monasterio de Santa Maria la Real ha sido
la biisqueda de nuevas formas de conectar con el piiblico y complementar las visitas tradicionales en el espa-
cio. Prueba de ello son las infografias instaladas en el refectorio, que permiten que el visitante pueda trasla-
darse de forma grdfica, y acompaiiado de un texto histdrico riguroso, a las diferentes etapas del monasterio.

En el caso que nos ocupa, desde el
Exmo. Ayuntamiento de Fitero y
Fitero Turismo, se ha querido dar
un paso mas alld con uno de los
capiteles mas emblematicos del
conjunto del claustro, el capitel de
Carlos V. El objetivo del proyecto
era hacer mas atractivo este capitel
del claustro en el que aparece una
procesion religiosa que cuenta con
la presencia del emperador Carlos
V y que esconde una interesante
historia que dificilmente puede ser
explicada sobre los relieves origi-
nales por la posicidn a gran altura
del capitel en una de las esquinas
del claustro.

El primer paso llevado a cabo en
este proyecto fue la virtualizacion
3D de la pieza. Para ello se empled
una técnica llamada fotogrametria,
mediante la cual, a partir de foto-
grafias tomadas desde todos los
angulos posibles somos capaces de
generar un modelo tridimensional
geométrica y visualmente idénti-
co al capitel original. Ademas, este
tipo de intervenciones tiene una
gran ventaja con respecto a las téc-
nicas tradicionales de replicacion de
piezas, y es que no hay contacto di-
recto con el original, eliminando la
necesidad de hacer un molde de si-
licona al capitel, una tarea que seria,
sin duda, més costosa, arriesgada y
potencialmente dafina para la con-
servacion de la piedra.

Proceso de captura de imagenes
para el modelo 3D

La captura de imagenes, en este
caso concreto, conllevaba una serie
de desafios. En primer lugar, la pie-
za se encuentra a gran altura, por
lo que fue imprescindible el uso de
una plataforma para llevar a cabo
con éxito las series de fotografias
necesarias para obtener un modelo
tridimensional de calidad. Otro de
los problemas a la hora de virtuali-
zar la pieza fue el propio tamarfio de
la misma, ya que se trata de un capi-
tel con unas medidas, grosso modo,
de 1,50 x 1,20 metros. Ademas de su
volumen, también se tuvo en cuenta
la propia geometria del capitel, con

muchos recovecos y zonas de alto
contraste luminico. En resumen, hi-
cieron falta cerca de 1000 fotografias
para conseguir un modelo perfecto.

Distintas fases de la creacion del modelo 3D,
desde la nube de puntos dispersa, a la derecha,
hasta el modelo con textura a la izquierda

El resultado del trabajo fue un mo-
delo virtual réplica fiel del real en
todos los aspectos, incluida la esca-
la. De esta manera tenemos la mejor
documentacion posible de la pieza
o, dicho de otra forma, una copia
de seguridad virtual del capitel en
su estado actual, con lo que asegu-
ramos su preservacion, estudio y
disfrute, incluso aunque el original
llegara a deteriorarse en el futuro.

A partir del modelo generado co-
menzo6 el proceso de fragmenta-
ciéon del modelo 3D para generar
las diversas piezas que componen



el rompecabezas que se materializa
mediante impresoras 3D. Todas las
piezas, hasta un total de cuarenta,
fueron optimizadas e identificadas
antes de pasar por un proceso de
laminado que permite su impresion
3D. Las piezas fueron impresas en un
termoplastico ecoldgico y reciclable
conocido como PLA con una reso-
lucién de 200 micras por capa en un
tiempo total estimado de 800 horas.

Division del capitel en distintos trozos
mediante un programa de disefio 3D

Una vez impresas todas las piezas,
lleg6 el momento de ensamblar-
las para conseguir recomponer la
estructura del capitel original. El
conjunto fue pegado, postprocesa-
do y reforzado en su interior para
conseguir el menor gasto posible
de material termoplastico y aun ast
conseguir la maxima calidad técnica
y atractivo visual.

Ensamblado de las cuarenta

piezas del capitel

Como ultimo paso, se le dio un aca-
bado con chorro de arena para con-
seguir una calidad que se asemejara
lo mas posible a la piedra original,
tanto de forma visual como tactil.
Es muy interesante destacar que la
intencién del proyecto es la de co-
locar la réplica a tamafio real del
capitel en el propio claustro del
monasterio, junto al original -para
no perder la relacion entre ambas
piezas-, pero a una altura mucho
mas apropiada para la explicacion
detallada de la historia que encierra
la tanto la piedra tallada original
como la impresa en este caso. Ade-
mas, todo el proyecto se realiz6 si-
guiendo las directrices actuales en
materia de accesibilidad universal,
incluyendo también una réplica de
menor tamafio para que funciona-
ra como maqueta de volimenes.
Se trata de una pieza facilmente
abarcable con las dos manos para
que las personas invidentes puedan
hacerse una idea del conjunto antes
de tocar los detalles de cada figura
en la pieza a tamafio real. De esta
forma, conseguimos llegar a un ni-
vel mas profundo de comprensioén e
interaccién para todos los visitantes
que se acerquen a conocer el mo-
nasterio y su historia.

Para terminar, también se realizo
un molde de silicona de la propia
réplica impresa para conseguir un
segundo capitel y tener la seguridad
de que en el futuro se podrian crear
nuevas réplicas del mismo si fuera
necesario. Este segundo capitel rea-
lizado en resina con cargas minera-
les se encuentra también en Fitero,
pero no en el monasterio, sino en
Oficina de Turismo. Este segundo
capitel a tamarfio real sirve asi como
un elemento de difusion y, por qué
no decirlo, también de decoracion,
integrando el patrimonio dentro de
la idea de turismo en diferentes ni-
veles.

El proyecto de replicacién del capi-
tel de Carlos V del monasterio de
Fitero ha sido, sin duda, un intere-
sante proyecto, pionero en su cam-
po y que abre un nuevo mundo de
integracion tecnoldgica con sentido
en el monasterio de Fitero, hacien-
do maés accesible y social su patri-
monio.

"0

da y He

Lzquier

nto. ) g tamaiio real

E : olsin

- I“
crado_s_del_ T R

h N




